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Ziele des Querschnittthemas „Technologien und Verfahren“

• Vernetzung und Erfahrungsaustausch → Wissenstransfer

1. Überblick über Technologien und Verfahren von 13 Verbundprojekten in WavE II geben 

Innovative ionenselektive (Membran-)Verfahren Wassertechnologien zur

landwirtschaftlichen 

Wasserwiederverwendung

➢ Fact Sheet zum Vergleich verschiedener 

(Membrangestützten) Kapazitiven 

Deionisationsverfahren mit Hilfe von 

Einsatzgrenzen und Leistungsparameter

2. Veröffentlichung
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Überblick und Vergleich

Engelhart 2021/WavE I

• 55 unterschiedliche Verfahren zur Wasser (-Wieder-) Aufbereitung und Wasserwiederverwendung

Wortwolke aus den Technologien und Verfahren, die in Wave II Verbundprojekten eingesetzt wurden. 
[erstellt mithttps://tagcrowd.com]
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Veröffentlichte Version des Fact Sheets vom 2.10.24:
https://bmbf-wave.de/Wasserwiederverwendung/_/WavE%20Fact%20Sheet-Web_final.pdf  

Fact Sheet zum WavE Querschnittsthema „Technologien und 
Verfahren“ - (Membrangestützte) Kapazitive Deionisationsverfahren
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Vorstellung der CDI-Verfahren

→ Verbundprojekt 

Prinzip der konventionellen MCDI; oben: Adsorptionsschritt; unten: 
Desorptionsschritt. [Fact Sheet]

Membrangestützte Kapazitive Deionisation (MCDI):
• basierend auf dem Prinzip der Elektroadsorption
• Nutzung von Ionenaustauschermembranen 

führen im Vergleich zur „einfachen“ Kapazitiven 
Deionisation (CDI) zu einer höheren Effizienz
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Vorstellung der CDI-Verfahren

→ Verbundprojekt

→ Verbundprojekt

Fließelektroden Kapazitiven Deionisation (FCDI):
• kontinuierliche Trennung und 

Aufkonzentrierung über Fließelektroden 
möglich

monovalente Membrangestützte Kapazitive 
Deionisation (mMCDI):
• Entfernung von einwertigen Ionen (wie z.B. 

Natrium oder Chlorid) aus der Lösung
• Nutzung von selektiven Ionenaustauscher-

membranen

Selektive Entsalzung durch den Einsatz monovalent-selektiver Membranen in der 
CDI (Projekt innovatION). [Fact Sheet]

Prinzip von FCDI im Single Module Aufbaumit simultaner Entsalzung und 
Aufkonzentration.  [Fact Sheet]
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Vorstellung der CDI-Verfahren

Meerwasservielfaches gegenüber organischer Belastung in den drei Projekten RIKovery (blau), WEISS_4PN (grün) und innovatION (violett). [Fact Sheet]
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Einsatzbedingungen und Schlüsselindikatoren

Vergleichs-
parameter 

(KOUI & KPI)

Aufbe-
reitungs-

ziel 

Technology 
Readiness 

Level Konzen-
trationen 
im Zulauf, 
Konzentrat 
und Diluat

Wasser-
zusammen-

setzung

Ausbeuten

Selektivität
Innova-
tionen

Einsatz von 
Chemi-
kalien

Lebens-
dauer

Kopplung 
mit 

erneuer-
baren 

Energien

Toleranz/ 
Robustheit/ 
Flexibilität

Recycle-
fähigkeit

Energie-
bedarf
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„Potenziale der Wasserwiederverwendung in der Industrie “

• Was können innovative ionenselektive (Membran-) Verfahren zur Wasser (-Wieder-) Aufbereitung leisten?

} Rückgewinnung von Ressourcen

➢ Selektivität

➢ Aufkonzentrierung / Reduzierung des Volumenstroms

➢ Entsalzung / Schadstoffentfernung

➢ Flexibilität

➢ Reduktion des Frischwasserbezugs
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Vielen Dank für Ihre 
Aufmerksamkeit!

QR-Code zum Fact - Sheet

Mitglieder und Teilnehmer: 
André Lerch (Vorsitzender- TU Dresden), Martin Hubrich (BFI), 
Christian Linnartz & Lukas Mankertz (RWTH Aachen), Yuliya Schießer 
(COVESTRO), Matthias Woyciechowski (EVONIK), …

Vernetzungs- und Transfer:
Christina Jungfer (TransWavEplus)
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