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Uberblick und Vergleich

« 55 unterschiedliche Verfahren zur Wasser (-Wieder-) Aufbereitung und Wasserwiederverwendung

Abvrasserbehandlung AK-Blofilter AOP Biofilmverfahren Biofiltration Denitrifikation DES]nfEktlon Destillation

EChlorung Elektrolyse Elektrolysesystem Entwasserung Fae l |. u n g Flockung lonenaustauscher

Ka aZitive- Dei 0 nisati On Kavitation HKeramische-Membranen Kristallisation
M R Membrandestillation  Membrantechnologie  Micro-PAK  Mikrosieb Mi kr OS i e b U n g
MovingBedBiof imReaktor N a n Ofl lt ra t.l 0 n Hitrifikation Ozon Ozonierung - <

Pflanzenklaeranlase Photochemische-Oxidation Polymer-tembranen Polymermembranen Retentionsbodenfilter

Rotationsscheibenfilter Sandfilter SBR-Verfahren Trocknung Ultrafiltration U m ke h rosm Ose U V

Vertikalfilter Vorwartsosmose

Definition von KUOI und KPI NaWami WavE

Key Unit Operation Indicator Key Performance Indicator
(KUOI) (KPI)

KUOI dienen der Definition KPI dienen dem
von Randbedingungen und Leistungsvergleich der
sinnvollen Einsatzgrenzen zur Verfahren (Benchmarking) im

Technologieauswahl. konkreten Anwendungsfall.
« Entwicklungsstand » Eliminationsleistung
« Komplexitat « Energiebedarf

» Stoffliche Einsatzgrenzen « Reststoffanfall
» Technische Einsatzgrenzen « Hilfsstoffeinsatz

» (Bau)Grofeneinordnung
Instandhaltung

Wortwolke aus den Technologien und Verfahren, die in Wave Il Verbundprojekten eingesetzt wurden.
[erstellt mithttps://tagcrowd.com]
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Fact Sheet zum WavE Querschnittsthema , Technologien und
Verfahren” - (Membrangestutzte) Kapazitive Deionisationsverfahren

FACT SHEET 7UM WAVE QUERSCHNITTSTHEMA

(Membrangestiitzte)
Kapazitive Delonisat
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Vorstellung der CDI-Verfahren

Adsorptionsschritt
Stromkollektor
VR o Membrangestiutzte Kapazitive Deionisation (MCDI):
' ' ; : » basierend auf dem Prinzip der Elektroadsorption
(Teil) * Nutzung von lonenaustauschermembranen
—_— entsalztes . . . . " .
Wasser fuhren im Vergleich zur ,einfachen” Kapazitiven

Deionisation (CDI) zu einer héheren Effizienz

---- Kathode-------
Stromkollektor

Stromkollektor

-- Kathode

m M Konzentrat

D m OO0 n & - Verbundprojekt WEISS “ 1PN

++++++++ Anode ++++++4+
Stromkollektor

Prinzip der konventionellen MCDI; oben: Adsorptionsschritt; unten:
Desorptionsschritt. [Fact Sheet]
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Vorstellung der CDI-Verfahren

FlieRelektroden Kapazitiven Deionisation (FCDI):

kontinuierliche Trennung und
Aufkonzentrierung Uber FlieBelektroden
moglich

> Verbundprojekt RIKovery

monovalente Membrangestutzte Kapazitive
Deionisation (MMCDI):

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DRESDEN

- Entfernung von einwertigen lonen (wie z.B.

Natrium oder Chlorid) aus der Losung

« Nutzung von selektiven lonenaustauscher-

membranen

> Verbundprojekt innovat! QN

FlieRelektroden- Stromkollektor

(3 o’c ° o °‘ Konzentrat

)50 © Diluat

e
°-CEM~

Kreislauf
Ee:au $°°

. _©0g0 L

Stromkollektor

Prinzip von FCDI im Single Module Aufbaumit simultaner Entsalzung und
Aufkonzentration. [Fact Sheet]

Stromkollektor
++++++++ Anode ++++++++

. Produktwasser
—— EELLES mit polyvalenten
Grundwasser lonen

mit monovalenten
und polyvalenten
lonen

Kathode
Stromkollektor

Selektive Entsalzung durch den Einsatz monovalent-selektiver Membranen in der
CDI (Projekt innovat/ON). [Fact Sheet]
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Vorstellung der CDI-Verfahren

o
10+ _ .B, &
= WEISS PN
LN B ]

Q 1T + O

n -

Q - A

: : RIK
O - overy
T 01 4 s o

c - = A

@ B B 3 2‘55

ﬁ -l % A

2 001 + 0 WM rRKovery A 8

. - A g

= LA A A innovatlON

0'001 ] 1 ||||||= L 1 II'I“I | LOL L 11

1 10 100
TOC (mg/L)

o
-3

Meerwasservielfaches gegeniiber organischer Belastung in den drei Projekten RIKovery (blau), WEISS_4PN (griin) und innovat/ON (violett). [Fact Sheet]
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Einsatzbedingungen und Schlisselindikatoren

Energie- [  Aufbe- -/ Technology

/ bedarf 5. reitungs- Readiness _
y \ ziel Level ~/ Konzen-
, Recycle- A v A /[ trationen
. fahigkeit S - im Zulauf,
'\ Konzentrat
. \ . und Diluat
Toleranz/ / /" Wasser-
Robustheit/ ) ’ -
Se /" Vergleichs- | zusammen
~ Flexibilitat | . setzung
X . para meter A
SIECECE . Ausbeuten
baren _ __
SCHENSIENN ——.
Lebens- Einsatz von INhova
dauer Chemi- ) Selektivitat
. tionen
kalien
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~Potenziale der Wasserwiederverwendung in der Industrie “

« Was kdnnen innovative ionenselektive (Membran-) Verfahren zur Wasser (-Wieder-) Aufbereitung leisten?

> Selektivitat
} Ruckgewinnung von Ressourcen

» Aufkonzentrierung / Reduzierung des Volumenstroms
» Entsalzung / Schadstoffentfernung

> Flexibilitat r\

» Reduktion des Frischwasserbezugs
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Mitglieder und Teilnehmer:
André Lerch (Vorsitzender- TU Dresden), Martin Hubrich (BFI),
Christian Linnartz & Lukas Mankertz (RWTH Aachen), Yuliya Schiel3er

(COVESTRO), Matthias Woyciechowski (EVONIK), ...

Vernetzungs- und Transfer:
Christina Jungfer (TransWavEplus)

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!
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